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ABSTRAK. Kompeks Ofiolit Teluk Darvel merupakan unitatuan yang terdiri daripada
sekutuan batuarvolkano mafik dan ultramafik yang ditindih oleh lapisan rijangapisan
rijangnya mempunyai kelimpahan radioladié&enali sebagai radiolaritang ditemui di Sungai

Sipit Lahundai, 22 kilometer daripada PekamBk, Sabhh. Sepuluh sampel telah dipungien
diproses mengikut kaedah mikroplaeontologi. Spesimen pilihan yang baik pengawetannya
diambil gambar foto dengan menggunakan mikroskop pengimbas elektron. Sebanyak 36 spesies
radiolariatelah dikenalpastilan fanya 25spesiesilihan sahaja digunakan untuk menentukan
usia rijang dan dikelaskan kepada tiga himpunafil)(l Himpunan | ditandakan dengan
kehadiranStichomitra simpleyang menunjukka usia Aptian hingga Albian. Spesies lain dalam
himpunan ini ialahCrucella bossoensjHiscocapsa assenDbeliscoites vinassaiStichomitra
communis Xitus spicularius Tiactoma cellulog, dan Dactyliosphaera maximaHimpunan Il

terdiri daripada spesieDictyomitra gracilis Xitus mclaughlini, Torculum coronatum
Pessagobrachia fabianij Sciadiocapsa speciosaCrucella cahensis Tuguriella pagoda
Dictyomitra farmosaAcaeniotyle rebellisPseudoaulophacus putahendenPseudodicytomitra

tiara. Himpunan ini diwakili oleh kehadiran penanda 26tus mclaughliniyang bersia Albian
hinggaCenomania. Himpunan Il pula terdiri daripad&tichomitra stockiPseudotheocampe
tina, Ultranapora cretaceaAlievium superbumdan Dictyomitra multicostata Himpunan ini
dicirikan oleh kewujudan penanda z@rucella cahensisyfang menujukkan usia Turonian.
Himpunan ini membuktikan bahawa usia rijang tersebut adalah Aptian hingga Turonian.
Sekutuan batuan daripada Kompleks ini dikelaskan sebagai sekutuan ofiolitjigian ofiolit
yangmembentulkerak lautan.

KATA KUNCI : Radiolaria;Kapur; Kompleks Ofiolit Teluk DarvelSungai Sipit Lahundai

ABSTRACT. Darvel Bay Ophiolite Complex is a rock unit consigtof mafc and ultramafc
association anaverlain by beddedchert. Thebeddedcherthasabundant of radiolariarknown

as radiolaite exposed at Sipit Lahundai River, 22 kilometers from Kunak Town, Sabah. Ten
samples were collected and process according to micropaleontological technique. Well
preserved selectesl p e ¢ i weeerpBotographed by scanning electron microscope. A total of
35 species have been identified and only 24 selected species are use to determined the chert age
and grouped into three assemblagesllijl Assemblage | marked by the occurrence of
Stichomitra simplexuggestedan Aptian to Albian age. Others species his tassemblage are
Crucella bossoensis, Hiscocapsa asseni, Obeliscoites vinassai, Stichomitra communis, Xitus
spicularius, Tiactoma cellulosa, and Dactyliosphaera maxima. Assemblage Il consists of
Dictyomitra gracilis, Xitus mclaughlini, Torculum coronatum Pessagnobrachia fabianii,
Sciadiocapsa speciosa, Crucella cahensis, Tuguriella pagoda, Dictyomitra farmosa, Acaeniotyle
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rebellis, Pseudoaulophacus putahensis and Pseudodicytomitra tiara. This assemblage represent
by the appearance of the zonal markétus mclaughliniandwhichis Albian to Cenomaniaim

Age. Assemblage llils composed of Stichomitra stoclkseudotheocamptna, Ultranapora
cretacea, Alievium superbum, dan Dictyomitra multicostata. This assemblage characterized by
the present of Crucelleahensis indicative of Turoniaage. The assemblages prdkat the age

of chert is Aptian to Turoniain age. The chert association from the Darvel Bay Ophiolite
Complexs classified as ophiolilte association which deve&ldpn oceanic crust.

KEYWORDS Radiolaria; Cretaceous; Darvel Bay Ophiolite Compl&kpit Lahundai River

PENDAHULUAN

Taburan rijang di Sabah sering berasosiasi dengan batuan lain yang terdiri daripada batuan
volcano diabes, basalt, lava bantal dan spjing dikenali sebagai Kopleks Sabah (Basir

1991). Pada awalnya ianya dikenali sebagai Formasi Spdit (Wilson 1963). Namun
penggunaan penamaan formasi ini tidak sesuai digunakan kerana dandguran lebih dua

kelas batuan, iaitlbatuan igneuysbatuan metamorflan batuan redapan. Kompleks Sabah ini
tersingkap dikawasanPulau Banggi,Kudat, Tandek, TelupidLembah Segamaan Pulau
Timbun Mata.

Penyelidikan radiolaria terawal di Sabah di lakukan oleh G.R. Elliot dengan kaedah irisan
nipis terhadap 61 sampel yang diambili dawasan Utara Segama atau sekitar Lembah Danum
dan Jalan Tingkayu lalu mendapati usia rijang tersattatah Kapur Akhir (Leong 1974). W. R.
Riedel dan A. Sanfilippgdalam Leong 1977pula merupakan pengkaji pertama yang mengkaji
radiolaria secara kelseuhanindividu spegnen menggunakan kaedah rendaman asid hidroflorik
(HF). Leong (1977) telah melaporkaersbilan spesies dan usianya pula adalah Kapur Awal
(Valanginian to Barremiar). Selain itu terdapat juga kajian radiolakkampleks Sabaldi
kawasariain iaitu di sekitar Bukit Pangaraban, Kudat, Sabah (Basir et al., BgSr & Sanudin
1988), kawasanTandek (Basir & Sanatulsalwh992 Basir & Tongkul 2000)dan kawasan
Telupid (Basir 1992)Rajah 1) Kesemuanya hadibjian terdahulu menunjukkarsiayang sama
iaitu sekitar usiakhir Kapur Awal hingga awaddapur Akhir.

Penyelidikan ini bertujuan untukengkaji taksonomi radiolaria yang hadir dalam batuan
rijang dan menentukan usia serta sekitaran pengendapan bagi rijang berradiold&eaana
tiada kajian khusus yang pernah dilakukan di kawasan kajian. Kawasan kajian terletak di
tenggara Sabah iaitu 22 kilolmeter daripada Pekan Kunak, berdekatan dengan Sungai Sipit
Lahundai (Rajah 2).
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GEOLOGI AM

Kompleks Teluk Darvel merupakan sekutuan batuan yang wantrgolong dalam Kompleks
Sabah. Basir (1992) menyatakan bahawa Kompleks Sabah ini terdiri daripada selang lapis nipis
rijang dengan syal bersilika dan batuan igneus madfriamafik seperti basalt, spilit, lava bantal,
serpentinit, peridotit terserpentin, dan peridotit. Sekutuatuan ini dipercayai sebahagian
daripada sekutuan ofiolit yang terpisah. Namun begitu Penamaan Kompleks Ofiolit Teluk Darvel
ini bukanlah penamaan baru sebaliknyanph dcadangkan oleh Shariff (1992) sebelum ini.
Kompleks initersingkapdi kawasan kajiamitu di Jalan KunalSemporna, Pulau Keramat, dan
Pulau Timbun Mata. Bukti lapangan menunjukkan batuan rijang berlapis nipis ini mempunyai
kelimpahan rangka radiolarian daripada pelbagai saiz dan telah mengalami penyesaran dan
perlipatan lanya berwarna erah hingga keperangan. Rijang ini terhasil daripada silika biogen
yang mengandungi kelimpahan radiolaradiolarit) yang berselang lapis nipis dengan syal
bersilika serta sering berasosiasi dengan sflit basalt bantaBempadan antara rijang danlsya
bersilika sangat jelas. Syal bersilika ini telah terluluhawa dan lembut dan membentuk lapisan
berirama yang dikenali sebag#bbon chert Rijang jenis ini biasanya dijumpai sekitaran laut
dalam.Menurut (Fitch 1955; Wilson 1963) usia Formasi Clsgitit ialah Kapur Akhir hingga
Eosen manakala Leong (1977) menyatakan bahawa usia rijang ini adafair Awal
(Valanginian hingga Barremian) berdasarkan dapatan kajian radiolaria dari kawasan Segama
Atas iaitu di bahagian utara kawasan kajian.

Rijang ini tetetak di atas batuan volcano matikramafik. Batuan igneus mafik
ultramafik terdiri daripada lava bantal, spilit, sarfeit dan peridotit. lanydoleh dicerap di
Kuari Mostyn, Jalan KunaKawau. Batuan ini telah terluluhawa dan mempunyai kekar, garis
gores sesar dan penyesaran. Sempadan batuan bagnitifiatuan tersebut tidak jelas dan
hanya berpandukan kepada peta geologi pengkaji terdahulu. Batuan peridotit dan serpentinit ini
mempunyai warna gelap dan kehijauan serta sedikit tesgkutuan baian igneusvolkano
mafik-ultramafik ini merupakafujukan ofiolit yang membentukerak lautan semasa pemuaian
berlaku dan kemudiannya berlaku pengendapan jujukan rijang diatasnya.
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Rajah 3 Log jujukan batuan bagi singkapan S1 yang mempunyai sepuluh sgpel.

BAHAN DAN KAEDAH

Sebanyak 10 sampel telah diambil di singkapan S1 yang terletak di kilometer 22 dari Pekan
Kunak iaitu di Jalan Kunaemporna. Persampelan batuan rijang tersebut boleh dilihat pada
Rajah 3. Semua sampel diproses mengik#tedah yag diperkenalkan oleh Pessagno dan
Newport (1972). Sampel dihancurkan dengan mengunakkan mesin penghancur batu atau mortar
besi sehingga bersaiz 1 hingga 5 cm dan direndamkan bersama asid hidrefiaiik(9
bahagian air : 1 bahagian asid) selama semalarBatelah direndamdi bersihkan dan
dikeringkan, adiolaria dipungut dengan menggunakan mikroskop binociuB&teruaya
spegmen yang baik pengawetannydiambil gambar menggunakan mikroskop pengimbas
elekron (SEM)dan dikenal pasti



Junaidi Asis & Basir Jasin

HASIL DAN PERBINCAN GAN

Terdapat 36 spesies radiolarian telah dik@aati daripada sampel ghapan S1Taburan setiap
spesies dalam singkapan @itenariakan dalaadual 1Kesemua spesies dikelaskan mengikut
pengkel asan yang di bulntaraspésegiaia@id: Dogherty (199

Dictyomitra gracilis(Squinabol) rajah 4(a)
Dictyomitra farmosesquinabo] rajah 4(b)
Dictyomitra multicostat&ittel, rajah 4(c)
Dictyomitra koslovaé-oreman, rajah &)
Pseudodictyomitra tiargHolmes), rajah 4e)
Foremanina schonEmpson & Morin, rajah 4f)
Tuguriella pagodgSquinabol), rajah 4g)

Xitus spiculariugAliev), rajah 4(h)

Xitus mclaughlinPessagnaajah 4(i)

Torculum coronatuniSquinabol) rajah 4(j)
Stichomitra simplexSmirnova & Aliev) rajah 4(k)
StichomitracommunisSquinabo] rajah 4 )
Stichomitra tosaensiNakaseko & Nishimurarajah 4 ()
Stichomitra stock{Campbell & Clark), rajah 4nj
Stichomitra paraphedia Bragin& Bragin, rajah 4 @)
Amphypindax pseudoconul(Ressagno), rajah f)(
Pseudotheocangptina(Foreman)rajah 4 §)
Theocampe salillurRoreman, rajah 4
Lithocampe manifestgoreman), rajah 4\
Obeliscoites vinassd&Bquinabol), rajah &)
Hiscocapsa asseffi an), rajah 44)
Cryptamphorella conar&oreman, rajah 4vf
Holocryptocarnum barbuiDumitrica, rajah 4%)
Ultranapora cretacegSquinabol), rajah 4x)
Sciadiocapsa speciog&quinabol) rajah 4 Y)
Praeconocaryomma univergs&ssagno, rajah &)
Acaeniotyle rebelli© 6 D o g jragah 5 k)
Triactoma cellulosd&oreman, rajah &)
Pseudoaulophacus putahenBigssagno, rajah 8)(
Pseudoaulophacus pargueraenBisssagnaajah 5(e)
Alievium superbuniSqunabol), rajah 5 (f)
Dactyliospahera maxim@PessagnoYyajah 5 @)
Pessagnobrachia fabianfBquinabol) rajah 5 )
CrucellabossoensigUD, rajah 5 (i

Crucella massinaPessagnaajah 5 )

Crucella cahensi®essagno, rajah(k)
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Jadual 1 Taburan setiap spesies dalam sampel singkapan S1.

Singkapan S1
SPESIES RADIOLARIA S101 S102 S103 S104 S105 S106 S107 S108 S109 S110

Dictyomitra gracilis (Squinabol) X X X
Dictyomitra farmosa Squinabol X X X X X X X
Dictyomitra multicostara Zittel X
Dictyomitra koslovae Foreman X
Pseudodictyomitra tiara (Holmes) X
Foremanina schona Empson & Morin X X
Tuguriella pagoda (Squinabol) X

Xitus spicularius (Aliev) X
Xitus mclaughlini Pessagno

Torculum coronatum (Squinabol) X X
Stichomitra simplex (Smirnova & Aliev)
Stichomitra communis Squinabol X
Stichomitra tosaensis Nakaseko & Nishimura
Stichomitra stocki (Campbel & Clark) X X
Stichomitra paraphedia Bragina & Bragin X
Amphypindax pseudoconulus (Pessagno) X

Pseudotheocampe tina (Foreman)
Theocampe salillum Foreman
Lithocampe manifesta (Foreman)
Obeliscoites vinassai (Squinabol)
Hiscocapsa asseni (Tan)
Cryptamphorella conara Foreman
Holocryptocarnium barbui Dumitrica
Sciadiocapsa speciosa (Squinabol)
Ultranapora cretacea (Squinabol) X

HKk o)X
>R Pl
b
el
KRR
bl el el

Pl

X

KRk )R

Praeconocaryomma universa Pessagno X X X X X X X
Acaeniotvle rebellis O’ Dogherty X X X

Triactoma cellulosa Foreman X X X X
Pseudoaulophacus putahensis Pessagno X X
Pseudoaulophacus pargueraensis Pessagno X X
Alievium superbum (Squinabol) X X X X X X X X X X
Dactyliosphaera maxima (Pessagno) X

Pessagnobrachia fabianii (Squinabol) X X X X
Crucella hossoensis Jud X X

Crucella massinae Pessagno X X X X X
Crucella cahensis Pessagno X X
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Rajah 4 (a) Dictyomitra gracilis (b) Dictyomitra farmosa (c) Dictyomitra multicostata (d)
Dictyomitra koslovag(e) Pseudodictyomitra tiara(f) Foremanina schona(g) Tuguriella
pagoda (h) Xitus spicularius (i) Xitus mclaughlini, (j) Torculum coronatum (k)
Stichomitra simplex(l) Stichomitra communis(m) Stichomitra tosaensign) Stichomitra
stocki, (0) Stichomitra paraphedia(p) Amphypindax pseudoconulygq) Pseudotheocampe
tina, (r) Theocampe salillum(s) Lithocampe manifesta(t) Obeliscoites vinassa{u)
Hiscocapsa assen{v) Cryptamphorella conara(w) Holocryptocamnium barbui, (x)
Ultranapora cretacealan (y) Sciadiocapsa speciosa
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Rajah 5 (a) Praeconocaryomma universgb) Acaeniotyle rebellis(c) Triactoma cellulose(d)
Pseudoaulophacus putahensi®) Pseudoaulophacus pargueraensi§) Alievium superbum
(g) Dactyliospahera maxima(h) Pessagnobrachia fabianiii) Crucella bossoensi§)
Crucella massinaalan (k) Crucella cahensis

Antara spesies yang dominan ialBictyomitra farmosa Xitus spicularius Pseudotheocampe
tina dan Alievium superbumManakda spesies yang jarang dijumpai pula ialstchomitra

simplex Stichomitra tosaensi©beliscoites vinassaultranapora cretacealanDactyliosphaera
maxima
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Biostratigrafi

Hanya 25spesies radiolaria sahaja digunakan untuk menentukan usia rijangkaahgorieks ini.
Taburan stratigrafi setiap spesies Hmpumahah be
radiolarian ini boleh dibalygkan kepada tiga himpunaaitu Himpunan |, Himpoan |l dan
Himpunan Il (Rajah B Himpunan | dicirikan oleh kehadiran parda zorStichomitra simplex
Spesies lain dalam himpunan ini ial@ucella bossoensisHiscocapsa assenObeliscoites
vinassaj Stichomitra communjsXitus spicularius Tiactoma cellulosa dan Dactyliosphaera
maxima Sempadan bawah dan sempadan ataguman ini ditandai oleh kehadiran pertama kali
dan kepupusan spesié€itichomitra simplexdan Stichomitra communisZon Turbocapsula
costatay ang di l apor kan ol eh (OX0) Dogherty (1994)
kangdungan spesiesnya dengan himpunanamin spesie§urbocapsula costata@aitu fosil
indeksnya tidak hadir dalam himpunan I. Walaubagaimanapun kehadiran stesiesitra
simplexdan spesies lain dalam himpunan | ini menandakan ianya berusia Aptian hingga Albian
(108 hingga 122 juta tahun)

Himpunan Il ini diwakili oleh kehadirarpenanda zon spesiesitus mclaughlini
Himmpunan ini terdiri daripada spesieBictyomitra gracilis Torculum coronatum
Pessagnobrachia fabianiiSciadiocapsa speciosaCrucella cahensis Tuguriella pagoda
Dictyomtra farmosa Acaeniotyle rebellisPseudoaulophacus putahendenPseudodicytomitra
tiara. Sempadan bawah himpunan ini ditandai dengan kemunculan pertamaXitkasli
mclaughlinj Dictyomitra gracilisdan Torculum coronatumManakala sempadan atasnya pula
ditandakan oleh kepupusafitus mclaughlini Xitus spiculariusdan kemunculan pertama Kkali
spesies dalam himpunan ulat usia bagi himpunan ini adalah dari Albian hingga Cenomanian
(93 hingga 108 juta tahuniimpunan Il ini mempunyai persamaan den@am Obeliscoites
somphedigSchaaf 1981) dan ZdhsedodictyomitrgpseudomacrocephalaHolocryptocarnium
barbui (Vishnevskaya 1993). Walaupud. somphedididak hadir dalam himpunan ini, tetapi
kehadiran Xitus mclaughlini menunjukkan ianya berusia Albianingga Cenomanian.
Pseudodictyomitra pseudomacrocephpiga tidak hadir tetagHolocryptocarnium barbupula
hadir dalam sampel singkapan Kompleks ini dan membuktikann ianya juga berusia Albian
hingga Cenomanian.

Himpunan |Ill terdiri daripada spesieSticlomitra stockj Pseudotheocampe tina
Ultranapora cretacea Alievium superbumdan Dictyomitra multicostata Crucella cahensis
merupakan penanda zon bagi himpunardan menunjukkan usia Turonian (88 hingga 93 juta
tahun) Sempadan bawah himpunan ini ddanoleh kehadiran pertama kali spesisicella
cahensis Pseudotheocampe tin&ltranapora cretaceaAlievium superbumdan Dictyomitra
multicostata Manakala sempadan atasnya pula ditandai oleh kemunculan teGikicilla
cahensisdan spesies lain data himpuanan ini. . Himpunan ini menyerupai Zétievium
superbumy ang di perkenal kan ol eh beberapa pengkaji
1994). SpesiesA. superbumini hadir hampir di kesemua sampd@&elain itu ZonAlievium
superbumi Thanarla Venma (Vishnevskaya 1993) juga mempunyai kesamaan himpunan
spesiesnya, cuma spesiBsanarla venetdersebut tide hadir dalam sampel inZon Crucella
Cahensisyang dilaporkan olefrhurow (1988) juga menunjukka usia Turonian dan spesies
Crucella cahensigi hadir dalam himpunan |Il.

10



Radiolaria Kapur Dalam Kompleks Ofiolit Teluk Darvel Di Sungai Sipit Lahundai, Kunak, Sabah

Rajah 6 Taburan stratigrafi spesies pilihan dan limpunan radiolaria dalam rijang Kompleks
Ofiolit Teluk Darvel.

Sekitaran Pengendapan
Penafsiran sekitaran pengendapan ini dilakukan dengan melihat beberapa perkara penting iait
asosiasi batuan dan analsasliolaria Rijang pada kompleks ini sering berasosiasi dengan batuan
ultamafik seperti spilit, basalt, lava bantal, gabro, peridotit dan serpentinit. Asosiasi batuan ini
boleh dikelaskan sebagai sekutuan rifafiglit yang merupakan sebahagian daripada kerak
lautan dahulu (Jones and Murchey 1986). Jujukan ofiolit ini terdiri daripada batuan peridotit
pada bahgian paling bawah kemudian diatasnya pula adalah gabro seterusnya daik, diikuti pula
basalt bantal pada bahagian atasdgn akhir sekali dilapisieh lapisan rijang

Kehadiran lapisan rijang yang nipis ini menunjukkan ianya berada di sekuelagos
yang kurang sumber bahan terigen dan kedudukannya jauh daripada benua. Warna batuan rijang
ialah merah keperangan dantri@nya pula terdiri daripada lempung yang kaya dengan hematit
yang selalu berasosiasi dengan batuan ultramafik membentuk jujukan ofiolit. Tiada dijumpai
batu kapur pelagogang berasosiasi dengaijang dan ini membuktikan ianya terbentuk di
kawasan lautlalamdi bawahkedalaman zon kedalaman panmgra&alsit. Basir (2000) pernah
mengkaji geokimia batuan rijang ini dan mendapati rijang tersehda sekitaran pelagas
kawasariaut dalamberdekatampusat pemuaian
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